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This paper coneerns the study of some bio1ogieal characteristies of

the portuguese coast pilchard.

Samples were coming from commereia1 1andings of the North, Center

and :::iouth zones.

The highest modes of 1ength asthe highest mean 1ength by age were

observed for the individuals of North deereasing to the South.

The highest mean length va1ues were reached by the females.

Weight/lengtn relationship was calculated for each zone. Results

seemed very similar, but the application of the covariance annalysis to

the logaritmie data has shown that the slopes of the straight lines were

differents at a level of security of 95 %.
Main spawning period seemed to stretch from January to June when tne

most part of individua1s have the lowest degree of adiposity. Rest of gonaQS

is situated prineipally from July to September, when the majority of tne

exemplars have the visceral adiposity in tne most elevated stages.

Ce travai1 eoneerne l'etude de quelques caracteristiques bio1ogiques

des sardines de 1a eote portugaise-obtenues par echantillonnage des debar

quements commerciaux effeetues dans la pone nord, centre et sud.

Nous avons constate que:

1 - Les elasses modales de taille plus elevees et les plus hautes

valeurs des tailles moyennes, par elasse d'age, ont eta trouvees pour les

sardines du nord, en diminuant vers le sud;

2 - les femelIes ont atteint de tailles moyennes suparieures

aux males;
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3 - malgre laressemblance entre les relations poids/taille, des·

'trois zones, l'analyse de covariance appliquee aux donnees dans la ~orme 10

garitmique a revele que l'hypothese que les droites aient la meme pente

doit-etre rejetee au niveau de con~iance de 95 %;
4 - la principale periode de pnte semble s'etendre de janvier a

juin quand la plus part des individus ont un degre d'adiposite moins eleve;
. j '

5 - le repos desgonades c'est situe principalement de juillet

a septembre, periode pendant laquelle les exemplaires se trouvent dans les

stades plus eleves d'adiposite.

En poursuivant les etudes Bur la sardine de la cBte portugaise, pen

dant 1976, on a recuoilli des in~ormations,~ourniespar des observateurs,

travail1ant en de divers ports dedebarquement situes au long de la cöte,

en concernant la composition des tailles tlongueur a la ~ourche) dans un

total de 42.739 exemplaires.

Dans ce travail, on a considere seulement des echantillons des de

barquements co~erciaux realises en trois ports de la cöte, Matosinhos,

Setubal et Olh~o en les considerant representati~s des zones nord, centre

et sud respectivement. Sur ces echantillons recueillis, tant que possible·,

deux fois en chaque mois on a aussi determine la composition des tailles

bien que la relation poids/taille sur un total de 26.650 individus.

Pour l'etude des autres caracteristiques biologiques, notamment la

relation taille/~ge, le pourcentage des femelIes, le stade de-maturation

sexuelle et le stade d'adiposite viscerale, au corus de l'annee, nous nous

Bommes base sur dessub-echantillons constitues par 100 exemplaires.

Les resultats ont ete groupes par mois.

De quelques exemplaires, 137 du nord, 460 du centre et 643 du sud on

a aussi observe les ecailles dans le but de determiner le nombre d'anneaux

d'hiver y inscrits pour la determination de la relation taille/age.

1- TAILLE tFig.l, 2 et 3)

En observant le graphique de la Fig.l on constate que seulement dans

la zone sud (Olhao) se ·veri~ie l'apparition de la nouvelle generation en

juillet avec une classe modale de 10.0 cm. tlongueur a la fourche). On pense

que cette absence, dans les zones nord (Matosinhos)·et centre (Setubal)

doit-~tre d~e au petit nombre d'exemplaires mesures. On constat~ aussi que

les classes modales atteignent des valeurs plus elevees dans le nord en di

minuant vers le sud. Il est plus evident quand on considere les echantillons

dans feur ensemble annuel en chacune des zones (Fig.2).

Quando on fait la separation entre des males ·et des"~emelles on peut
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verifier que, ce sont generalement les femelIes qui atteignent des tailles

moyennes superieures quelque soit la zone eonsiderae. lFig.3).

2 - RELATION POIDS/TAILLE lFig.4)

La relation entre le poids lW), en_grammes, ~ la taille (L), en een

t1m~tres, a ete determinee en caleulant, selon le modele eurrent W_aLb ,

pour ehaque zone et pour le totaIde la eote, les equations de regression

suivantes:

ZONE NORD

ZONE CENTRE

ZONE SUD

InW'x 3.468 InL-5.769

InW • 3.108 InL-4.857

InW = 3.173 InL-4.988

ou W' _ 0.0031 L3•468

ou W R 0.0078 L3•108

ou W = 0.0063 L3•173

TOTAL de la eote InW • 3.203 InW-5.070 ou

•

Pour la zone nord, sur 2.293 exemplaires les valeurs de In taille,

groupees en classes de 0.5 em., ont varia entre 13.5 em. et 21.0 em., pour

la zone centre, avee 3.201 exemplaires, entre 12.0 em. et 22.5 em. et, pour

la zone sud, entre 7.5 em. et 20.5 em., sur 21.156 individus.

Les relations sous la forme logaritmique, ei-dessus, pour les trois

zone sont presentees dans la Fig.4 et semblent suggerer qU'il n'y a pas de

differences signifieatives entre elles. Neanmoins, par l'analyse de la co

varianee, appliquee aux donnees dans la forme logaritmique a revele que

l'hypothese que les droites aient la m~me pente doit-etre rejetee au niveau

de 95%. Mais, quand meme, il est bo~ de raferer que pour quelques objeetives

pratiques il peut-~tre possible d'utiliser seulement la relation poids/taille

pour le total de la eote.

3 - TAILLE et .1GE

En observant le Tableau I et le graphique de la Fig.5 nous pouvons

eonelure que, pour ehaque elasse d'nge, sont les sardines de Olhäo celles

qui ont de plus petites tailles moyennes tandis tandis que celles de Matosi

nhos nous presentent les valeurs des tailles moyennes plus elegees. On eons

tate aussi que les sardines de la classe 0 d'ege sont apparues seulement en

Olh~o en eonstituant la elasse predominante suivie, tout de suite, des elas

ses I et 11. A mntosinhos et Setubal, sont les elasses 11 et 111 les plus

representees, dans le nord, le pourcentage d'individus.de la elaase 11 da

passe 50 % etexeede un peu le double de la valeur de la elasse suivante,

tandia que, dans le eentre, lea valeurs sont presque semblablea.
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4 SEXE et MATURATION SEXUELLE

Le degre de maturation sexuelle a eta determine dans les males et

les femelles selon les echelles de Pinto, J.S. (1957) et Pinto, J.S. et

Andreu, B. (1957).

En comparant les valeurs des pourcentages des femelles, par mois et

zone, nous voyons que dans la zone sud ces valeurs sontapproximativement

constantes et"pres de ·50 a l'exception des quatre premiers mois de Itannee.

Dans les zones nord et centre ces pourcentages montrent une grande irregu

larite, en variant respectivement entre 80.0-41.5 et 66.3-20.0 (Fig.6).

~uand on analyae les resultats enregiatres dans le Tableau II, on

constate que dans les zones consideroo~ il n'y a pas de grandes differen

cee entre mäle et femelles dans ce qui concerne l'evolution dea divers

stades de maturation sexuelle. En conaequence de tela resultats, et dans

le but de les analyser globalement au cours de l'annee, noua avoua groupe

par zone et en chaque stade de maturation les males et les femelles.

Dans la Fig.7 on a represente l'evolution des stades maturatifs.

Les stades I (repos) et II (initiation) sont pratiquement presenta

pendant toute l'annee dans les trois zones. Pour le premier les valeurs

plus elevees des pourcentagessont trouvees aux mois de juillet et aoüt.

~uoique, pour le stade II des zonea nord et centre, dans les premiera

mois de l'annee on peut trouver une legere tendance a croltre, les plua

grandes pourcentages se trouvent aux mois de septembre, octobre et novem

bre. Dans la zone sud la plus haute valeur se situe au mois de mars, a
partir duquel elle decro1t jusqu'au mois d'aout, pour monter jusqu'a octo

bre.

Ltevolution du stade de pre-ponte (111), au cours de l'annee, pre

sente, dans les trois zones considerees, des caracteristiques tras semb1a

bles. Les valeurs des pourcentages sont plus elevees de janvier a mai et

en decrolssant sensiblement jusqutau mois dtaout pour augmenter a partir

de eeptembre.

La ponte (otade IV), dans les zones centre et sud, presente des va

leurs plus hautes au premier tri~estre en diminuantjusqu'a mai, a partir

denovembre des individus dans ce stade sont apparus de nouveau, dans nos

echantillons, bien quten de pourcentages assez petits. Dans le zone nord,

un comportement semblable a ete attendu mais, l'absence d'echantillonna

ge dans les mois de ~rier et mars, ne nous a pas permis de faire une an~

1yse correcte. On constate aussi qU'au contraire de ce qui se passe, dans

les autres zones, il y a une mode au mois de juin.

Les stades V-III, recuperation, et V, epuisement, dans les zones

centre et sud, malgre ntavoir jamais atteint des valeurs elevees iS se

trouvent pendant 1e premier semestre de l'annee avec une plus grande quan-
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tite dtindividus dans les premiers quatre mois. Dans la zone nord, bien que les

stades V-II1 et V se trouvent aussi representes, dans la meme periode, on a obser

ve une mo~e assez elevee au mois de juin.

5 - AD1POSITE

Dans 1a determination du degre d'adiposite nous nous sommes base sur l' .~ohe1

1e de Furnestin fondee Bur ltobservation de la graisse viscerale.

En ana1ysant le Tableau I1I noua verifions qu ' i1y a un comportement sembla

ble en ce qui concerne llevolution des stades d'adiposite viscerale entre m~les .et

femelles. En consequence nous avons groupe, par zone, 1es donnees relatives aux

deux sexes. (Fig.8).

Les trois zones presentent aussi de caracteristiques pareilles.

Le stade 1 presente les plus hautes valeurs dans les premiers mois de ltannee

en diminuant a partir du mois d1avril et, en atteignant son minimum au moisd1aont

a·partir duque1 il commence a augmenter. Le stade 2 est represente pratiquement

pendant toute ltannee et il nous offre ses valeurs maxima a la fin du premier et du

second semestre. Les valeurs plus elevees des stades 3 et 4 sont enregistrees aux

mois de juillet, aont et septembre, etant le stade IV dans la zone centre tras fai

blement repre~e pendant toute l'annee.

En considerant les resultats obtenus dans ce qui concerne llevolution des go

nades et du degre dtadiposite, nous pouvons conc1ure que la periode de repos des

gonasdes correspond a la periode dont l'adiposite atteigne son stade le plus eleve

et, dtun autre cOte, ltadiposite presente ses valeurs minima pendant la periode de

ponte •

• Remerciementss Nous remercions a Dr. Cadima ltaide qutil nous a donne dans llana

lyse de covariance des relations poids/taille bien qU'aux collegues

qui ont participe dans la recolte et processement desdonnees.



Tableau I - Tai11e/age des sardines de 1a eote portugaise

NORD CENTRE SUD

•

•

N. d'anneaux d'hiver N. d'anneaux d'hiver N. d'anneaux d'hiver

L (ern) 0 I II III IV 0 I II III IV 0 I II III IV V

8.0 - - - - - - - - - - 3 - - - - -
..

8~5 - - - - - - - - - - 2 - - - - -
9.0 - - - - - - - - - - 1 - - - - -
9.5 - - - - - - - - - - 3 - - - - -

10.0 - - - - - - - - - - 7 - - - - -
10.5 . - - - - - - - - - - 9 - - - - --11.0 - - - - - - - - - - 11 - - - - -
11.5 - - - - - - - - - - 10 1 - - - -
12.0 - - - - - - - - - - 17 2 - - - -
12.5 - - - - - - - - - - 25 2 - - - -
13.0 - - - - - - - - - - 20 8 - - - -
13.5 - - - - - 1 - - - - 24 6 - - - -
14.0 - - - - - - - - - - 24 16 2 - - -
14.5 - - - - - - - - - - 20 25 3 - - -
15.0 - - - - - - 4 - - - 13 34 9 - - -
15.5 15 5

,
9 31 17- - - - - - - - - - -

16.0 - 5 2 - - - 22 25 - - - 32 19 5 - -
16.5 - 5 - - - - 25 34 7 - - 21 24 9 2 -
17.0 - 7 13 1 - - 15 45 11 3 - 5 24 14 3 1

17.5 - 1 15 - - - 3 22 20 2 - 3 10 23 4 -
18.0 - - 20 - - - - 25 30 4 - - 16 11 4 1

18.5 - 2 14 4 - - - 16 34 6 - 1 7 17 4 -
19.0 - - 7 9 1 - - 6 26 5 - - 3 6 8 -
19.5 - - 2 13 5 - - 3 20 4 - - - 5 3 -
20.0 - - - 7 2 - - 2 11 2 - - - - 3 -
20.5 - - - 1 - - - - 6 - - - - 1 - -
21.0 - - - - 1 - - - 1 - - - - - - -

Total - 20 73 35 9 1 84 183 166 26 198 187 134 91 31 2
% 14.6 53.3 .255 6iJ o.z 18.3 39.8 36~ 5.6 30.8 29.1 20.8 14.2 4.8 03-L (cm) 16.8 179 193 19.7 - 16.2 17.2 las 18.5 128 15.2 16iJ 17.7 1M ]]5



Tableau 11 - ~vo1ution, en %, de chacun des stades de maturation sexuelle, pendant l'annee 1976

NORD CENTRE SUD

Mois

Males Femelies Males Femelies

I 11 111 IV V I 11 111 IV V/III V I 11 111 IV V I 11 111 IV V/III V I

Feme11es

11 111 IV V I 11 111 IV V/III V

jan. - 10 60 30 - 3 1 85 11 5 78 17 1 77 22 5 68 23 4 - 1 41 34 23 1

fev. - 4 29 57 10 - 2 8 72 - 11 7 - 13 63 24 2 59 20 19

mars 17 79 - 4 2 25 26 26 6 15 1 82 9 4 4 - 39 18 5 34 4

sept. 23 73 2 - 2 - 95 3-

96 - 2 2 22 48 20 - 10 8 52 30 -

- 13 32 54

juil. 80 19

aout 64 33

1

3 7

1 1

1 8

5 -

52 30 16

2 80 11

- - 96 4

- - DO -

2 - - 72 22

4

87 11

10 99 1

2 100

- 76 22

2 -

2 13 74 3 3 5 54 42

2 - - 78 10

- 2 98

7 - - 49 36 15-

97 3

1 4 32 64

5 -

1 87 11

13 98

2 46 47

1

54 45 1

- 1 18 80

- 3 42 44 - 1

1

12 19 62 5 2 36 6 41 3 9

11 10 72 7 - 2 18 69 - 10

juin

mai

avr.

7 86 7 - 100 -

oct.

nov.

1 92 7 - - - 61 39 

- 87 13 - - - 21 79 

62 38 - - - 23 77 -

95 5 3 95 2 -

- 12 54 34 - - 11 49 40 

17 82 1 - 1 22 77

- 21 29 48 2 - 16 45 39

•



Tableau 111 - ~vo1ution en %, de chacun des stades d'adiposite viscera1e, pendant l'annee 1976

NORD CENTRE SUD

HaIes Femelies Males Femelles Males Femelies

Mois 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

jan. 90 10 79 20 1 80 20 86 14 98 2 92 7 1

fev. 96 1 3 95 1 2 2 100 100

mars 100 99 1 99 1 100

avr. 91 9 82 17 1 100 100 71 29 66 33 1

mai 23 64 .13 23 74 2 1 64 36 80 20 4 63 32 1 6 68 23 3

juin 6 94 3 87 10 1 41 44 14 6 46 33 15

juil. . 3 37 60- 3 40 57 12 68 20 33 54 13 1 35 44 20 3 42 34 21

aout 1 9 90 2 16 82 2 46 52 - 39 61 - 30 48 22 1 38 41 20

sept. 3 22 41 34 1 35 49 15 16 56 26 2 18 64 16 2 1 34 51 14 2 45 42 11

oct. 8 87 5 4 93 3 - 40 51 9 1 55 39 5

nov. 82 18 77 23 12 67 21 43 53 4 2 52 43 3. 5 69 24 2

dec. ·43 57 68 32 44 56 49 51 19 67 13 1 21 65 14
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FIG: 1 - COMPOSITION MENSUELLE DES TAILLES (%o) DE SARDINA PILCHARDUS (WALS).
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